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(54) Title: WATER-SWELLING SEALANTS 

(54) Bezeichnung: WASSERQUELLENDE DICHTUNGSMASSEN 

(57) Abstract: The invention relates to a water-swelling, single-component humidity-hardening sealant comprising a matrix and 
a particle-shaped water-absorbing material included therein consisting of a combination of: A) polysaccharide^) or inorganic wa- 
ter-swellable clays or polysaccharide-clay mixtures and B) a highly water absorbing synthetic polymer selected from the group con- 
sisting of polymers based on (metb)acrylate, po!y(metb)acryuc acid and the salts thereof, polyacrylamide, polyalcohols or copoly- 
mers of the above-mentioned synthetic polymers andVor highly absorbing grafted starches or grafted cellulose. The invention is 
characterized in that the matrix consists of or contains oligomers and/or polymers forming elastomers under the influence of humid- 
ity and the cross-linking agents therefor. When the pasty, single-component sealant is used and applied, it hardens under the effect 
of air humidity and forms a water-swellable elastomer that provides reliable sealing in the construction of buildings and in civil and 
underground engineering, tunnels and waterways. 
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gO (57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist eine wasserqueliende, einkomponcntige, feuchtigkeitshartende Dichtungs- 
masse mit einer Matrix und einem darin eingelagerten teflcbeiifonnigen, wasseraumehmenden Material aus einer Kombination von: 
A) Polysaccharid(en) Oder anorganiscben wasserquellfahigen Tonen oder Mischungen der Polysaccharide mit den Tonen und B) 
einem filr Wasser hochsaugaktiven synthetischen Polymer, ausgewahlt aus Polyroeren auf (Meth)acrylatbasis, Poly(meth)acrylsaure 



o 



aktiver gepfropfter Starke oder gepfropfter Cellulose. Sie ist dadurch gekennzeichnet, daB die Matrix aus unter Feuchteeinflufi 
Elastomere bildenden Oligomeren und/oder Polymeren und Vernetzern hierfur besteht oder diese enthaiL Bei der Verwendung und 
Einsatz der pastosen, einkomponentigen EHchtungsmasse hartet diese unter Einwirkung von Luftfeuchte aus und bildet cin in Wasser 
quellftttuges Elastomer, welches eine sichere Abdichtung von Bauwerkenim Hocb- und Tiefbau, m Tunnels und KanSlen ermdglichL 



WO 00/78888 PCT/EPOO/05388 

1 

WASSEROUELLENDE DICHTUNGSMASSEN 
Technisches Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einkomponentige feuchigkeitshartende Dichtungsmassen 
mit verbesserter Lagerstabilitat, die an der Luft durch Feuchligkeit ausharten und mit Wasser 
quellbare elastomere Dichtungsmaterialien ergeben. 

ErfindungsgemaBe einkomponentige Dichtungsmassen, die in pastOser Form auf Bauteile 
aufgetragen werden kdnnen und dartn innerhalb von Stunden ausharten, konnen im Hoch-, 
Tief- und Ingenieurbau eingesetzt werden, besonders zur Fugenabdichtung und zum 
Ausgleich von Dimensionsanderungen von Bauteilen. Die Dichtungsmassen enthalten eine 
Matrix aus Bindematerialien wie z. B. unvernetzten Silicondlen, Polysulfiden und/oder 
Polyurethanvorpolymeren, die mit einem feuchtigkeitshartendem Vernetzer vermischt 
werden, sowie eine Kombination von stark wasseraufhehmenden Materialien wie 
Polysaccharides wasserquellbaren Tonen wie z. B. Bentoniten und stark hydrophilen 
synthetischen Polymeren, die als sogenannte Superabsorber bekannt sind. 

Stand der Technik 

Wasserquellende Dichtungsmassen sind seit langem bekannt. 

In der PCT/EP99/00075 wird ein bei Kontakt mh Wasser quellbares Dichtungsmaterial, 
besonders zur Fugenabdichtung oder zum Ausgleich von Dimensionsanderungen im Hoch-, 
Tief- und Ingenieurbau oder in anderen technischen Bereichen beschrieben. Dabei wird als 
wasserquellendes Material eine Mischung aus wasserabsorbierendem Polymer und Kautschuk 
beschrieben. Als stark wasserasbsorbierende Polymere sind genannt: Polysaccharide wie 
Starke sowie stark hydrophile Polymere auf Basis vernetzter Polyacrylsauresalze und 
Reaktionsprodukte von Starke und Polyacrylsaure , die als sogenannte Superabsorber bekannt 
sind. Es handelt sich hierbei sowie bei den meisten bisher patentierten Quellmaterialien urn 
vorgeformte Dichtungen, die nicht mehr flieBfahig und so mit nicht mehr verstreichbar sind. 

In der EP 0189484B1 der FA. ADEKA, Tokyo, ist eine wasserquellbare, 
feuchtigkeitsMrtende, einkomponentige Dichtungszusammensetzung auf Polyxirethanbasis 
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beschrieben. Hierbei werden mit Ftillmitteln versetzte, nicht wasserquellbare 
Po lyurethan vorpo lymere mit wasserquellbaren Polyurethanvorpolymeren vermischl. 
Hervorgehoben wird die gute Lagerstabilitat von 6 Monaten in Stickstoffatmosphare. Das 
Material hartet innerhalb von 1,5 Tagen aus. Diese Dichtungszusammensetzung ist jedoch 
von den Einsatzstoffen her sehr aufwendig und teuer. Ferner sind die mechanischen 
Festigkeiten gegemiber z. B. vorgeformten wasserquellbaren Dichtungen beschrankt (2,8 MPa 
bei 1750% Dehnung) sowie Okotoxizitaten festzustellen. 

Bekannt ist ferner eine zweikomponentige Quellfiigenpaste (DUROSEAL) auf Acrylatbasis, 
welche als Paste verstreichbar ist und innerhalb einer halben Stunde zu einer 
wasserquellbaren Dichtungsmasse mit Quellraten von ca. 1 00 % aushartet (F irmenpro spekt 
,J>UROSEAL Quellfiigenpaste, das Quellband aus der Tube", BBZ GmbH, Willich). Das 
ausgehartete Material zeichnet sich neben der guten Quellfahigkeit durch eine sehr gute 
Chemikalienbestandigkeit sowie eine hervorragende Haftung auf trockenen und feuchten 
UntergrUnden aus. Allerdings stellt der durch das Mischen der zwei Komponenten 
notwendige zusatzliche Arbeitsaufwand einen erheblichen Nachteil bei der Anwendung dar. 

Aus der JP02064160A ist eine wasserquellende Dichtungsmasse auf Siliconbasis, welche 
hochsaugaktive Polymere auf Basis von Carboxylaten enthalt, bekannt. Hierbei werden 
Mischungen von 100 Gew. Tie. Polyorganosiloxanen mit Hydroxy lendgruppen, 0,1-20 
Gew. Tie. einer Siliconverbindung mit zwei oder mehr Aminooxygruppen und 2 - 200 Gew. 
Tie. eines stark wasserabsorbierenden, Carboxyl- ober Carboxylat-Gruppen haltigen Reagens 
(Vernetzer) eingesetzt 

Die bekannten Dicht\mgsmassen haben jedoch Nachteile. Bei den meisten der bisher 
patentierten Wasserquellmaterialien wie z. B den in der PCT/EP99/00075 beschriebenen 
handeh es sich urn vorgeformte Dichtungen, die nicht mehr fliefifahig xmd somit nicht mehr 
verstreichbar sind und deshalb fur vielerlei Anwendungen nicht in Frage koramen. Bei 
pastosen Dichtungsmassen, die aus Stabiltotsgrunden als zweikonponentige Materialien 
vertrieben werden wie z. B. der DUROSEAL-Quellfiigenpaste (BBZ GmbH, Willich), stellt 
der durch das Mischen der zwei Komponenten notwendige zusatzliche Arbeitsaufwand einen 
erheblichen Nachteil bei der Anwendung dar. 
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Einkomponentige past<3se Dichtungsmassen auf Polyurethanbasis wie z. B. ADEKA ULTRA 
SEAL P-201 (Asahi Denka Kogyo Kabushiki Kaisha (ADEKA), Tokyo), erfordern speziell 
hierfur herzustellende Ausgangssubstanzen, weshalb diese Dichtungsmassen von den 
Einsatzstoffen her aufwendig und teuer sind. Ferner sind die mechanischen Festigkeken 
gegeniiber z. B. vorgeformten wasserquellbaren Dichtungen beschrankt (2,5 MPa bei 1 750% 
Dehnung). Auch sind Okotoxizimten auszumachen. 

Ferner ist keine pastose Dichtungsmasse, die innerhalb 2 Tagen zu einem wasserquellfahigen 
Dichtunsmaterial aushartet und die samtliche Anforderungen wie Einkomponentigkeh, hohe 
Wasserquellbarkeit bis 400 % in 1 0 Tagen, verschieden einstellbare Wasserquellfahigkeiten, 
hohe mechanische Festigkeit und Belastbarkeit, gute Klebewirkung fur z. B. Betonteile, 
geringste Eluatneigung (< 5 %) sowie geringste Okotoxizitat erfiillt, bekannt. 



Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine mit Wasser quellbare Dichtungsmasse bereit 
zu stellen, welche als einkomponentige Paste verarbeitet wird und durch Feuchtigkeit 
aushartet zu einem mit Wasser quellbaren elastomeren Dichtungmaterial mit hohen 
Quellraten und verbesserter Lagerstabilitat. Ferner soil die Dichtungsmasse in der 
ausgeharteten Form eine ausgezeichnete mechanische Festigkeit sowie sehr gute 
Klebeeigenschaften fur Betonteile aufweisen. Weiterhin sollen eine schnelle Aushartezeit und 
sehr gute Abdichteigenschaften erreicht werden. Die Wasserquellung soli auch nach 
zwischenzeitlicher Trocknung reversibe! bleiben. Durch die Wasserquellung soli bei zwischen 
Bauteilen eingebrachtem Dichtungsmaterial ein Quelldruck entstehen, der eine sichere 
Abdichtung garantiert. Bei Lagerung des ausgeharteten elastomeren Dichtungsmaterials in 
Wasser sollen moglichst wenig Bestandteile ausgeschwemmt werden, die moglichst wenig 
toxisch sind, was eine geringe Okotoxizitat gewahrleisten solL Nicht zuletzt soil die 
Dichtxingsmasse im Gegensatz zu den oben beschriebenen Materialien aus im Handel 
erhaitlichen Komponenten durch einfeches Mischen herstellbar sein, was Kostenvorteile und 
Liefersicherheit bringt. 
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Beschreibung dcr Erfindung 

Die Aufgabe wird gelost durch eine wasserquellende, eirikomponentige, feuchtigkehshartende 
Dichtungsmasse mit einer Matrix und einem darin eingelagerten, teilchenf&rmigen, 
wasseraufhehmenden Material aus einer Kombination von (A) Polysaccharid(en), 
insbesondere ausgewahlt aus Cellulose, Cellulosederivaten, Starke, Starkcdcrivaten, Ainylose, 
Amylopektin, Dextrane, Pektine, Inulin, Chit in, Xanthan, AlginsBure, Alginaten, Caragenaan, 
Pustulan, Callose, Laminarin, Guluronsaure, Pullulan, Lichenin oder Mischungen derselben, 
oder anorganischen wasserquellfahigen Tonen, wie z. B. Bentonit oder derivatisierten 
Bentoniten oder Mischungen der Polysaccharide mit den Tonen, und (B) einem ftlr Wasser 
hochsaugaktiven synthetischen Polymer, ausgewahh insbesondere aus Polymeren auf 
(Meth)acrylatbasis, Poly(meth)acrylsaure und deren Salzen, Polyacrylamid, Polyalkoholen 
oder Copolymeren der genannten synthetischen Polymeren und/oder hochsaugaktive 
gepfropfte Starke oder gepfropfter Cellulose. 

Die Dichtungsmasse der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Matrix aus unter 
FeuchteeinfluB Elastomere bildenden Oligomeren und/oder Polymeren und Vernetzern hierfur 
besteht oder diese enthalt. Die fur die Matrix vor allem infrage kommenden Materialien sind 
solche, die von den ublichen feuchtigkeitshartenden Dichtungsmassen her bekannt sind, wie 
sie z. B. in Ullmanns Enzyklopadie der industriellen Chemie, 4. Auflage, im Band 14, Seite 
260 — 265 beschrieben sind. Daraus werden z. B. einkomponentige Pasten, z. B. Silikonpasten 
aus Silikon51en und Vernetzern, hergestellt, die nicht in Wasser quellbar sind und zu 
Abdichtzwecken z. B. in Badern verwendet werden. 

Die erfindungsgemaBe Dichtungsmasse ist somh aufgebaut aus den folgenden funktionellen 
Korr^onenten: 

I) einer Matrix aus unter Feuchtigkeit Elastomere bildenden Oligomeren und/oder Polymeren. 
Darunter fallen insbesondere: Silikonole, derivatisierte SilikonSle, modifizierte Siliconole auf 
Basis von Polyethern mit Hydroxyl- oder Alkoxygruppen-haltigen Silan-Endgruppen, 
Polyorganosiloxane mit Hydroxylendgruppen, Polysulfide und/oder Polyurethanvorpolymere. 

II) einem Vernetzungsmittel fiir die genannten Oligomeren und Polymeren. 
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Darunter fallen bei Verwendung von Silikondlen, derivatisierten SilikonSlen, modifizierten 
Silicondlen auf Basis von Polyethern mit Hydroxy 1- oder ABcoxygruppen-haltigen Silan- 
Endgruppen und/oder Polyorganosiloxanen mit Hydroxylendgruppen als Matrix bildende 
Oligomere und/oder Polymere als Vernetzer vorzugsweise die fiir feuchtigkeitsh§rtende 
einkomponentige Siliconpasten ublichen Vernetzer auf Triacetat- oder Trioximbasis, welche 
im Kontakt rnit der Luftfeuchtigkeit unter Abspaltung von Essigsaure- bzw. Oximen zu einer 
VuDcanisation und damit Aushartung der pastosen Dichtungsmassen flihren. Beispiele hierfur 
sind Methyltriacetoxysilan, Vinyl-tri-diethyloximinosilan CH 2 =CH-Si-(-0-N= C( CH^ih 
sowie z. B. die in der europaischen Patentschrift Nr. 0208963A3 beschriebenen 
Oximinosilane. Weitere Vernetzer sind Tetrabutyltitanate. Es konnen samtliche fiir die 
feuchigkeitsaushartende Vulkanisation von Silikonpasten infrage kommenden Vernetzer 
eingesetzt werden. Auf extra zugesetzte Vernetzer kann verzichtet werden, wenn die 
Elastomere bildenden Oligorneren und/oder Polymeren selbst unter FeuchteeinfluB zur 
Vernetzung fiihrende Gruppen tragen. Dieser Fall liegt z. B. vor bei Polysiloxanen, deren 
Molekule an den Kettenenden Diaminosilangruppen enthahen und die als 
feuchtigkeitshartende Oligomere und/oder Polymere eingesetzt werden, wie dies im Lexikon 
Werkstofflechnik, VDI-Verlag Dusseldorf, Hrsg. H. Grafen, 1993, Seite 938, beschrieben ist. 

Bei Verwendung von Polysulfiden als Matrix bildende Oligomere und/oder Polymere 
fallen darunter insbesondere die fur einkomponentige, feuchtigkeitshartende Polysulfid- 
Dichtungsmassen ublichen Vernetzer insbesondere auf Basis von Oxidationsmitteln, 
ausgewahlt aus Calciumperoxid, Bleidioxid, Mangandioxid, Zinkperoxid, 
Cumolhydroperoxid, p-Chinondioxim, anorganischen Chromaten und/oder basischen 
Aktivatoren, ausgewahlt aus Bariumoxid, wie sie z. B. in Ullmanns EnzyklopSdie der 
industriellen Chemie, 4. Auflage, 1981, im Band 14, Seite 261 beschrieben sind. 

Bei Verwendung von Polyurethanvorpolymeren als Matrix bildende Oligomere und/oder 
Polymere werden als Vernetzer verwendet vorzugsweise die fiir einkomponentige, 
feuchtigkeitshartende Polyurethan-Dichtungsmassen ublichen Vernetzer auf Basis tri- oder 
hdherfunktioneller Isocyanate und/oder tri- oder hoherfunktioneller Polyole. Die Vernetzer 
konnen selbst aucb Polyurethanvorpolymere sein, z. B. auf Basis von Polyether-Polyurethan- 
Vorpolymeren, wie dies in der franzOsischen Patentschrift Nr. 76 06922 oder in der 
europaischen Patentschrift Nr. 0189484B1 beschrieben ist. 
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Es konnen auch verschiedene der beschriebenen Materialien und Vernetzersysteme 
kombiniert werden, wie z. B. Polyurethanvorpolymere mit Silan-Endgruppen, beschrieben in 
der europaischen Patentschrift Nr. 0070475B1. 

Ill) einem in die Matrix eingelagerten teilchenformigen wasseraufhehmenden Material aus 
einer Kombination von 

A) Polysaccharide), ausgewShh aus insbesondere Cellulose, Starke, Starkederivaten, 
Amylose, Amylopektin, Dextrane, Pektine, Inulin, Chkin, Xanthan, AlginsSure, 
Alginaten, Caragenaan, Pustulan, Callose, Laminar in, Guhironsaure, Pullulan, Lichenin 
oder Mischungen derselben, oder anorganischen wasserquellfahigen Tonen, wie z. B. 
Bentonit oder derivatisierten Bentoniten oder Mischungen der Polysaccharide mit den 
Tonen, und 

und 

B) einem fur Wasser hochsaugaktiven synthetischen Polymer, ausgewahlt insbesondere aus 
Polymeren auf insbesondere (Meth)acrylatbasis, Poly(meth)acrylsaure und deren Salzen, 
Polyacrylamid, Polyalkoholen oder Copolymeren der genannten synthetischen Polymeren 
und/oder hochsaugaktive gepfropfte Starke oder gepfropfter Cellulose, 

Die Dichtungsmassen enthalten, bezogen auf auf 1 00 Gew. TL der unter FeuchteeinfluB 
Elastomere bildenden Oligomeren, Polymeren und Vernetzern vorzugsweise 5 Gew.TL bis 
700 Gew.TL Polysaccharid(e) und/oder quellfahige anorganische Tone bzw. Derivate davon 
(A)und 1 Gew. Tl bis 150 Gew. TL filr Wasser hochsaugaktives synthetisches Polymer (B). 

Vorzugsweise enthah die Dichtungsmasse als Matrix Silikone. Die erfindungsgemaBen 
Dichtungsmassen enthalten, bezogen auf auf 1 00 Gew. TL der unter FeuchteeinfluB 
Elastomere bildenden Oligomeren, Poybneren und Vernetzern, vorzugsweise 1-100 Gew. 
TL Vernetzer, bei Dichtungsmassen auf Silikonbasis die fdr feuchtigkehshartende 
Silikonpasten Qblichen Vernetzer. 

Eine Lagerstabilitat von mehr als einem halben Jahr wird bei den erfindungsgemaBen 
Dichtungsmassen durch Verwendung von groBeren, ausreichenden Mengen an Vernetzern 
gewBhrleistet, z. B. mit 37,5 Gew. Tl Silopren-Vernetzer 3448 (Bayer AG, Leverkusen), 
bezogen auf 100 Gew. TL Siliconol (Siliconol E-18, Bayer AG, Leverkusen). Bei zu geringen 
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Mengen an Vernetzer bewirkt die vorhandene und bei der Herstellung eingeschleppte Feuchte 
eine vorzeitige Aushartung der pastosen Dichtungsmassen. Es werden die fur 
feuchtigkeitsMrtende einkomponentige Siiiconpasten ublichen Vernetzer insbesondere auf 
Triacetat oder Trioximbasis eingesetzt, welche im Kontakt mil der Luftfeuchtigkeit unter 
Abspaltung von Essigsaure- bzw. Oximen zu einer Vulkanisation der Pasten fiihren. Beispiele 
sind Methyltriacetoxysilan, Vinyl-tri-diethyloximinosilan sowie z. B. die in der europaischen 
Patentschrift Nr. 0208963A3 beschriebenen Oximinosilane. Es kflnnen sMmtliche fur die 
feuchigkeitsaushartende Vulkanisation von Siiiconpasten infrage kommenden Vernetzer 
eingesetzt werden. 

Die erfindungsgem&Ben Dichtungsmassen enthahen vorzugsweise, bezogen auf auf 1 00 Gew. 
Tl. der unter FeuchteeinfluB Elastomere bildenden Oligomeren, Poylmeren und Vernetzern. 1 
- 100 Gew. Tl. aktive FQllstoffe wie hochdispergierte Silikate (pyrogene Kieselsaure, z. B. der 
Marke Aerosil der Degussa AG), was dem unter FeuchteeinfluB ausgeharteten elastomeren 
Dichtungsmaterial eine hohe Festigkeit verleiht. 

Alternativ konnen als Matrix fur die erfindungsgemaBen Dichtungsmassen losemittelhaltige 
Polyacrylate verwendet werden, die nach Auflrag trocknen und die als einkomponentige 
Dichtungsmassen Anwendung finden, wie sie in Ullmanns EnzyklopSdie der industriellen 
Chemie, 4. Auflage, 1981, im Band 14, Seite 263, beschrieben sind 

Die erfindungsgemaBen, einkomponentigen, feuchtigkeitshartenden Dichtungsmassen weisen, 
wenn sie zwei Tage an der Luft ausgehartet wurden, in Wasser Quellraten von 5 Vol.%- 600 
Vol.%, vorzugsweise von 50 Vol.% bis 300 Vol.% innerhalb 10 Tagen in Wasser 10°dt. Harte 
auf. 

Die erfindungsgemaBe Dichtungsmasse kann als Paste zum Abdichten von Bauwerken im 
Hoch-, Tief- und Tunnelbau im industriellen Bauwesen, aber auch bei weiteren 
Anwendungsfallen, die wasserquellende Dichtungen erfordern, verwendet werden. Dabei 
kann durch die pastose Konsistenz der erfindungsgemaBen Dichtungsmasse im Gegensatz zu 
vorgeformten Dichtungen wie Quellbandern das Abdichtmaterial den raumlichen 
Gegebenheiten optimal angepaBt werden. Durch die anschlieBend durch die vorhandene 
Luftfeuchte verursachte Aushartung der Paste entsteht ein elastomeres Dichtungsmaterial mit 
hoher Festigkeit, welches den AnsprQchen am Bau genugt. 
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Durch die pastose Verarbeitung wird bei porosen Betonteilen eine oft erwiinschte, sehr gute 
Klebwirkung erzieh. 

Gegenstand der Erfindung ist femer ein Verfahren zum Herstellen von einkomponentigen 
feuchtigkeitshartenden Dichtungsmassen in pastoser Konsistenz mit einer Matrix aus unter 
FeuchteeinfluB Elastomere bildenden Oligomeren und/oder Poylmeren und Vernetzern und 
darin eingelagertem teilchenformigem, wasseraufiiehmendem Material, welche nach 
Aushartung an der Luft feste, mit Wasser quellbare elastomere Dichtungsmaterialien ergeben, 
durch Mischen der Bestandteile in einem gegen Luftfeuchte isolierten Mischer oder Kneter. 
Die pastose Mischung kann zur Anwendung in einer Plastikkartusche luftdicht verpackt 
werden. 

Die erfindungsgemaBe Dichtungsmasse kann zusatzlich noch ein oder mehrere fur 
Dichtungsmassen ttbliche Zusatze enthalten, insbesondere Weichmacher, Gleitmittel, 
Haftvermittler, Alterungsschutzmittel, Lichtschutzmittel, Hydrolyseschutzmittel, 
Warmestabilisatoren, Verzogerer, Katalysatoren, Trocknungsmittel, Fungizide, Farbstoffe, 
FOllstoffe, Vernetzungsbeschleuniger, Aktivatoren, Verztfgerer, Treibmhtel u. s. w.. 

Als FOllstoffe kdnnen neben hochdispergierten Silikaten wie gefallter und/oder pyrogener 
Kieselsaure insbesondere Silikate, Sand, Mineralmehl wie Quarz, Talkum, Glimmer, Kreide, 
Kaolin, Leichtspat, Kalk, Dolomit, Basalt, Kieselgur, Baryt, Feldspat, RuBe, polymere 
Hohlkugelpigmente, Holzmehl, Gummimehlstaub verwendet werden. 

Die Volumenquellung bei Einwirkung von Wasser auf das 2 Tage an der Luft ausgehartete, 
dann elastomere Dichtungsmaterial als Prufkorper wird wie folgend ausgeftihrt: 

Ein runder Prufkorper mit einer Lange von ca 5 cm und einem Gesamtvo lumen von 5-10 
ccm wird in 200 ml Wasser pH 7 und 1 0°dt. Harte in einem 250 ml Polyprpopylenbecher so 
gelegt, daB er vollstandig mit Wasser bedeckt ist und bei 20°C quellen gelassen. Dann wird 
der Prufkorper in bestimmten Z^eitabstanden dem Quell wasser entnommen, anhaftendes 
Wasser mit einem Filterpapier entfernt und innerhalb 1 Minute in einem teilweise mit Wasser 
aufgefullten MeBzylinder die Vohimenzunahme beim Eintauchen des PrQfkOrpers gemessen 
(z. B. wird ein PriifkSrper mit 1 0 ccm Volumen in einen 100 ml MeBzylinder, in welchen 50 
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ml Wasser gefiillt wurden, eingetaucht). AnschlieBend wird der Prufkorper eraeut zur 
weiteren Quellung in das Wasser von 10°dt. HSrte gelegt. 

Volumenquellung ist dann die relative prozentuale Vo lumenzunahme nach 

Volumen nach Quellung - Volumen vor Quellung 

Volumen vor Quellung 

Das Volumen vor der Quellung kann bei eindeutiger Geometrie berechnet werden oder aber 
ebenfalls durch die Vo lumenzunahme bei Eintauchen in Wasser bestimmt werden, wobei der 
Eintauchvorgang und das Ablesen innerhalb 20 Sekunden beendet sind. 

Die erfindungsgemafien, einkomponentigen, feuchtigkeitshartenden Dichtungsmassen weisen, 
wenn sie zwei Tage an der Luft zu elastomeren Dichtungsmaterialien ausgehartet wurden, in 
Wasser Quellraten von 5 Vol.%- 600 Vol.%, vorzugsweise von 50 Vol.% bis 500 Vol.% 
innerhalb 3-7 Tagen in Wasser von 1 0°dt. Harte bei einer Temperatur von 20°C auf. 

Die unter FeuchteeinfluB Elastomere bildenden Oligomeren, Poylmeren und Vernetzer, die in 
unvulkanisierter Form als Mischung mit den beschriebenen Bestandteilen gefertigt und in 
Kartuschen luftdicht verpackt werden konnen und beim Einsatz am Bau unter 
Luftfeuchtigkeit zu elastomeren Dichtungsmaterialien ausMrten, werden ausgewahlt aus 
Silikonolen, derivatisierten Silikonolen, modifizierten Siliconolen auf Basis von Polyethern 
mit Hydroxyl- oder Alkoxygruppen-hahigen Silan-Endgruppen, Polyorganosiloxanen mit 
Hydroxy lendgruppen, Siliconvernetzern, Polysulfiden mit Polysulfidvernetzern und/oder 
Polyurethanvorpolymeren. 

Die ausgewahhen sehr hydrophilen Polysaccharide nehmen bei Wasserkontakt Wasser auf 
und sorgen filr Wassertransport in das ausgehHrtete elastomere Dichtungsmaterial und wirken 
auch quellend. 

Nicht in Wasser losliche, jedoch wasserquellende Cellulose, insbesondere mikrokristalline 
oder amorphe Cellulose zur Verwendung in den erfindungsgemaBen Dichtungsmassen haben 
Qblicherweise mhtlere TeilchengroBen zwischen 30 ^un und 200 |im, im Falle von aufgranu- 
lierten Typen liegt die mittlere TeilchengrdBe zwischen 350 ^un und 800 ^nx 
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StSrke/Starkederivate k&nnen verschiedener Herkunft sein, beispielsweise Starke von Reis, 
Mais, Weizen, Kartoffeln und Leguminosen. Es konnen auch die entsprechenden Mehle mit 
cellulosischen Pflanzenbestandteilen verwendet werden. Bevorzugt sind kaltquellende 
Starken. 

Zur Verst&rkung der Wasseraufhahme und besonders der damit einhergehenden 
Volumenzunahme wird in den Dichtungsmassen ein stark wasserquellendes synthetisches 
Polymer, z. B. in Form von stark wasserquellendem Granulat oder Pulver, mitverwendet, Als 
besonders geeignet haben sich lineare Polymere von (Meth)acrylsaure, Copolymere von 
(Meth)acrylsaure oder Salze derselben mit gewichtsmittleren Molmassen von 5 000 bis 
70 000 und quervernetzte Polymere von (Meth)acrylsaure, Copolymere von (Meth)acry Isaure 
oder Salze derselben mit gewichtsmitleren Molmassen von 1 00 000 bis 5 000 000 erwiesen. 
Bei den Copolymeren handelt es sich vorzugsweise urn Copolymere von (Meth)acrylsaure 
und Maleinsaure oder Maleinsaureanhydrid, die beispielsweise 40 bis 90 Gew.% 
(Meth)acrylsaure und 60 bis 1 0 Gew.% Maleinsaure oder Maleinsaureanhydrid enthalten, 
deren relative Molmasse, bezogen auf freie Sauren, zwischen 3 000 und 100 000, 
vorzugsweise 3 000 bis 70 000 und ganz besonders bevorzugt 5 000 bis 50 000 betragt. 

Als gut geeignet haben sich auch ter- und quattropolymere Polycarboxylate erwiesen, 
hergestellt aus (Meth)acrylsaure, Maleinsaure und Vinylalkohol oder Vinylalkoholderivaten, 
oder solche aus (Meth)acrylsaure, ethylenisch ungesMttigten Sulfonsauren und 
Zuckerderivaten, oder solche aus (Meth)acrylsaure, Maleinsaure, Vinylalkoholderivaten und 
sulfonsauregruppenhahigen Monomeren. 

Insbesondere bevorzugt sind auch ter- und quattropolymere Polycarboxylate, hergestellt aus 
(Meth)acrylsaure, Maleinsaure und Vinylalkohol oder Vinylalkoholderivaten (wie sie in DE- 
A-43 00 772 beschrieben sind) oder solche aus (Meth)acryls3ure, 2-ADcylallylsulfbnsaure und 
Zuckerderivaten (wie in DE-A-42 21 381 beschrieben) oder solche aus (Meth)acryls3ure, 
Maleinsaure, Vinylalkoholderivaten und Monomeren mit SulfbnsSuregruppen (beschrieben in 
DE-A-19 516 957). 

Diese synthetischen Polymeren, die auch als „Superabsorber" bekannt sind, konnen als 
vernetzte Polymere ein Vielfaches ihres Eigengewichtes an Wasser imter Bildung von 
Hydrogelen au&ehmen und binden und so auch bei kleineren Beimengungen zu einer starken 
Volumenzunahme der elastomeren Dichtungsmaterialien infolge Wasserquellung fiihren. 
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Die erfindungsgemaB verwendbaren Superabsorber konnen beispielsweise bis zu 600 g 
Wasser pro Gramm Superabsorber binden, teilweise sogar bis zu 900 g Wasser/g 
Superabsorber. Besonders bevorzugt sind Superabsorber, die innerhalb von 50 Sekunden 75 g 
bis 200 g Wasser pro Gramm Superabsorber auftiehmen konnen. 

Vorzugsweise weisen die fur Wasser hochsaugaktiven Polymeren eine mittlere KoragrfiBe im 
Bereich von 5 \im bis 800 Jim auf. Als besonders geeignet haben sich Superabsorber 
erwiesen, deren mittlere KorngroBenverteilung die folgende ist: 

59,1 Gew.% im Bereich 160-100 jim, 37,7 Gew.% im Bereich 100-50 nm, 2,3 Gew.% <50 
(Cabloc C96 der Fa. HOLS AG). 

p 

Weiterhin konnen zur Verstarkung der Wasserquellung wasserquellfahige anorganische Tone 
wie Bentonite und derivatisierte Bentonite zugesetzt werden. Bentonite im Sinne der 
vorliegenden Erfindung sind verunreinigte Tone, die durch Verwitterung vulkanischer Tuffe 
entstanden sind. Aufgrund ihres hohen Gehahs an Montmorillonit besitzen Bentonite 
wertvolle Eigenschaften wie Quellfahigkeit, Ionenaustauschverm5gen und Thixotropie. 
BekanntermaBen kann die Quellfahigkeit von Rohbentoniten durch Austausch der 
Erdalkalimetall- gegen Alkalimetallionen modifiziert werden, die spezifische Oberfl§che 
durch Behandeln mit organischen Sauren und die Organophilie durch Umsetzen von 
Alkali metallbentoniten mit quart aren Ammoniumverbindungen erhoht werden. 

Die bei Einwirkung von Wasser quellenden Dichtungsmassen enthalten, bezogen auf 1 00 
Gew. Tl. der unter FeuchteeinfluB Elastomere bildenden Oligomeren und/oder Poylmeren und 
Vernetzern (Elastomerkomponente) 5 Gew.TL bis 700 Gew.TL Polysaccharid(e) und/oder 
quell fahige anorganische Tone bzw. Derivate davon (A)und 1 Gew. Tl bis 150 Gew. TL fur 
Wasser hochsaugaktives synthetisches Polymer (B). 

Bevorzugt sind 15 Gew. TL bis 200 Gew.TL, ganz bevorzugt 30 Gew. TL bis 150 Gew. TL 
Polysaccharide und/oder Bentonite. pro 1 00 Gew. TL Elastomerkomponente. 

Bevorzugt sind 5 Gew. Tl bis 1 00 Gew. TL, ganz bevorzugt 10 Gew. Tl bis 50 Gew. TL an fiir 
Wasser hochsaugaktivem synthetischem Polymer (B) pro 100 Gew. TL Elastomer- 
komponente. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 00/78888 PCT/EP00/05388 

12 

Wie den Ausfiihrungsbeispielen zu entnehmen ist, konnen die Anteile an Polysaccharid und 
Bentonh variiert werden oder auch nur eines von beiden eingesetzt werden; nie jedoch kann 
der Superabsorber weggelassen werden, da ansonsten die fiir Abdichtmafinahmen im Bau 
geforderten Quellraten in Wasser nicht erreicht werden. 

Das Quellvermogen der an der Luft ausgeharteten elastomeren Dichtungsmaterialien kann 
durch Variation der fiir die Quellung verantwortlichen obigen Parameter eingestelk werden, 
namlich durch den Anteil an ausgewahlten Polysaccharid(en) und/oder quellfahigen Tonen 
sowie dem Anteil an synthetischen Polymeren. 

Beispiele fur die Einstellung des Quellvermogens sind in der nachfolgenden Tabelle 
angegeben: 



Silikonol a) 


Superabsorber b) 


Starke c) 


Tixoton d> 


Quellgrad 


in Gew. Tl. 


in Gew. TL 


in Gew. Tl. 


in Gew. Tl. 


in Vol.% 


100 


20 


20 


20 


> 25 


100 


9 




55 


> 40 


100 


20 


60 




> 80 


100 


25 


75 




> 120 


100 


25 




75 


> 140 


100 


25 


25 


75 


>200 


Quellgrad: Werte nach 10 Tagen Lagerung in Wasser pH 7 und 10° dt. Harte bei 20°C. 



Priifkorper 5 — 10 cent 

a) Silikonol E-l 8, Bayer AG, Leverkusen 

b) bei 1 50°C 6 h vorgetrockneter Superabsorber Cabloc C96, Huls AG, Krefeld 

c) bei 150°C 6 h vorgetrocknete Kartoflfelstarke Superior, wasserarm, Sudstarke GmbH, 
Schrobenhausen 

d) bei 200°C 6 h vorgetrocknetes Tixoton (aktivierter Natriumbentonit), Sud-Chemie AG, 
Munchen 
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Bei Verwendung der erfindungsgemaBen, einkomponentigen, feuchtigkeitshartenden pastdsen 
Dichtungsmasse am Bau kann diese entgegen vorgeformten festen Dichtungen genau den 
geometrischen Anforderungen gemaB aufgebracht werden. Es bildet sich nach 20 Minuten 
eine feste Haut und das Material hartet vollstandig innerhalb von 2 Tagen aus. 

Bei Verwendung des ausgeharteten, elastomeren, mit Wasser quellbaren Dichtungsmaterials 
in an sich bekannten Abdichtsystemen paBt sich das Dichtungsmaterial der eingebrachten 
Grundform, besonders den Fugenformen, aufgrund des hohen Quellvermogens bei 
Wasserkontakt sehr schnell an. Der Durchtritt von Wasser wird dadurch sicher, meist schon in 
einem fruheren Stadium des Schadens, verhindert. Ferner garantiert ein geniigend hoher 
Quelldruck eine sichere Abdichtung gegen druckendes Wasser. Wird das Dichtungsmaterial 
in Fugen verwendet, z, B. bei Arbeitsfugen oder AnschluBfiigen oder als Sanierungsmaterial 
fur Dehnfiigen, paBt sich dieses Volumenanderungen, beispielsweise des Baukorpers, durch 
Quellung bei Wasserkontakt an. Entstehende Setzrisse im Bereich der Fuge heilen durch 
schnelle, starke und kontrollierte Quellung selbstandig. 

Die erfindungsgemaBen Dichtungsmassen weisen gegentlber zweikomponentigen Materialien 
erhebliche Vorteile in der Verarbeitbarkeit und Anwendung au£ da arbeits- und zeitintensive 
Vormischzeiten erspart bleiben. Die Lagerstabilitat ist mit 1 Jahr gegeben und gegeniiber den 
in den Literatur beschriebenen Materialien (0,5 Jahre) noch verbessert. Ferner werden aus den 
erfindungsgemaBen Dichtungsmassen in ihrer ausgeharteten Form fast keine Stoffe mehr mit 
Wasser herauseluiert: die herauseluierten Bestandteile liegen unterhalb 5 %. Die Festigkeit ist 
in der ausgeharteten Form sehr gut mit Werten von iiber 3 MPa bei 100 % Dehnung. Ferner 
wird durch die pastdse Verarbeitung und besonders bei den Pasten auf Siliconbasis bei 
porosen Betonteilen eine oft erwunschte, sehr gute Klebwirkung erzieh. Von weherem 
Vorteil ist die Einstellung der Quellrate durch den Anteil an Quellmitteln. Hierdurch lassen 
sich die Eigenschaften an die Erfordernisse am Bau anpassen. Die Wasserquellung kann sehr 
hoch eingesteltt werden bis zu mehr als 400 Vol.%. Die Wasserquellung bleibt auch nach 
Trocknung reversibel, der sich aufbauende Quelldruck garantiert eine sichere Abdichtung 
gegen druckendes Wasser. 

Besonders vorteilhaft ist es, die teilchenformigen wasseraufcehmenden Materialien 
vorzutrocknen und vor allem gegenttber ublichen Siliconpasten-Formulierungen, bei denen 
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die Menge an Vernetzer ublicherweise unter 1 0 Gew. Tl., bezogen auf das eingesetzte 
Siliconol, liegt, die Mindestmenge an Vernetzer deutlich auf z. B. 37,5 Gew. TL, bezogen auf 
auf 100 Gew. Tl. des eingesetzten Silicons Is, zu erhohen, was eine hervorragende 
Lagerstabilitat von mehr als einem Jahr garantiert. Die hiftdicht in Kartuschen verpackten 
Pasten haben auch nach einem vollen Jahr Lagerung immer noch eine pastose Konsistenz und 
konnen dann noch als verformbare Masse verarbeitet werden. 

Die erfindungsgem&Be Dichtungsmasse ist ferner aus im Handel erhahlichen Komponenten 
durch einfaches Mischen herstellbar, was Kostenvorteile und Liefersicherheit bringt. 



Au sfuhrungsbeispiele 
Beispiel 1 

a) Vortrocknung der teilchenformigen, wasseraufhehmenden Materialien 

Der Superabsorber Cabloc C96 (Hals AG, Krefeld) und eine vorgetrocknete Kartoffelstarke 
Superior, wasserarm (Sudstarke GmbH, Schrobenhausen) werden bei 150°C sechs Stunden 
im Umlufttrockenschrank, Tixoton sechs Stunden lang bei 200°C im Umlufttrockenschrank 
jeweils bis zur Massenkonstanz vorgetrocknet. 

b) Mischungsherstellung 

40 g a,o>-Dihydroxypolydimethylsiloxan, (Siliconol E-18, Bayer AG, Leverkusen) werden 
vorgelegt und mit 10 g nach a) vorgetrocknetem Superabsorber (Cabloc C 96, HQls AG) und 
30 g nach a) vorgetrocknetem Tixoton (aktivierter Natriumbentonit, SQd-Chemie AG, 
Munchen) in einem Haushakskneter (Bosch AG) 1 0 Minuten vermischt. Dann wird 1 5 g 
Silopren- Vernetzer 3448 (Bayer AG, Leverkusen) 10 Minuten zugegeben und vermischt. 
AnschlieBend werden 5 g Aerosil 150 (Degussa AG, Frankfurt/Main) in zwei Portionen 
zugegeben und 10 Minuten lang eingerilhrt* Die pastose Mischung wird dann schneil in eine 
Kartusche abgeflillt und luftdicht verschlossen. 

Das Material wies nach 2 Tagen Aushartung an der Lufl ein Wasserquellvermogen von mehr 
als 140 Vol.% nach 10 Tagen Lagerung in Wasser 10° dt. H. auf. Nach Trocknung auf das 
Ausgangsgewicht blieb die Wasserquellbarkeh in vollem Umfang erhaken. 
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Bcispiel 2 

40 g a,co-DIhydroxypolydimethylsiloxan, (Siliconol E-18, Bayer AG, Leverkusen) werden 
vorgelegt und mit 1 0 g nach a) vorgetrocknetem Superabsorber (Cabloc C 96, Httfs AG ) und 
30 g nach a) vorgetrockneter KartofFelstarke Superior, wasserarm (Sudstarke GmbH, 
Schrobenhausen), in einem Haushahskneter (Bosch AG) 1 0 Minuten vermischt. Dann werden 
1 5 g Silopren-Vernetzer 3448 (Bayer AG, Leverkusen) 10 Minuten zugegeben und vermischt. 
AnschlieBend werden 5 g Aerosil 150 (Degussa AG, Frankfurt/Main) in zwei Portionen 
zugegeben und 1 0 Minuten lang eingeruhrt. Die pastflse Mischung wird dann schnell in eine 
Kartusche abgefulh und luftdicht verschlossen. 

Das Material wies nach 2 Tagen Aushartung an der Luft ein WasserquellvermOgen von mehr 
als 120 Vol.% nach 10 Tagen Lagerung in Wasser 10° dt. H auf. Nach Trocknung auf das 
Ausgangsgewicht blieb die Wasserquellbarkeit in vollem Umfang erhalten. Die Festigkeh 
liegt bei 3 MPa bei 1 00 % Dehnung. 

Beispiel 3 

40 g a,CD-Dihydroxypolydimethylsiloxan, (Siliconol E-18, Bayer AG, Leverkusen) werden 
vorgelegt und mit 10 g nach a) vorgetrocknetem Superabsorber (Cabloc C 96, HQls AG), 30 g 
nach a) vorgetrocknetem Tixoton (aktivierter Natriumbentonit, Sttd-Chemie AG, Munchen) 
und 1 0 g nach a) vorgetrockneter Kartoflfelst§rke Superior, wasserarm (Sudstarke GmbH, 
Schrobenhausen), in einem Haushahskneter (Bosch AG) 1 0 Minuten vermischt. Dann wird 7 
g Silopren-Vernetzer 3448 (Bayer AG, Leverkusen) 1 0 Minuten zugegeben und vermischt. 
AnschlieBend werden 3 g Aerosil 150 (Degussa AG, Frankfurt/Main) in zwei Portionen 
zugegeben und 10 Minuten lang eingeruhrt. Die pastttse Mischung wird dann schnell in eine 
Kartusche abgefulh und luftdicht verschlossen. 

Das Material wies nach 2 Tagen Aushartung an der Luft ein Wasserquellvermdgen von mehr 
als 200 Vol.% nach 1 0 Tagen Lagerung in Wasser 1 0° dt. H auf. Nach Trocknung auf das 
Ausgangsgewicht blieb die Wasserquellbarkeit in vollem Umfang erhahen, auch nach drei 
Quell- und Trocknungszyklen. 
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Folgende Mengen an a,<o-Dihydroxypolydimethylsiloxan, (Silicondl E-18, Bayer AG, 
Leverkusen) werden vorgelegt und mh folgenden Mengen an nach a) vorgetrocknetem 
Superabsorber (Cabloc C 96, Huls AG ) in einem Haushahskneter (Bosch AG) 1 0 Minuten 
vermischt: 85 g Siliconol und 5 g Superabsorber; 80 g Siliconol und 10 g Superabsorber; 75 g 
Silicondl und 15 g Suoperabsorber. Darin wird zu jeder der Mischungen jeweils 5 g Silopren- 
Vernetzer 3448 (Bayer AG, Leverkusen) 10 Minuten zugegeben und vermischt. Anschliefiend 
werden jeweils 5 g Aerosil 150 (Degussa AG, Frankfurt/Main) in zwei Portionen zugegeben 
und 10 Minuten lang eingeruhrt. Die jeweilige pastdse Mischung wird dann schnell in eine 
Kartusche abgefiillt und luftdicht verschlossen. 

Die Materialien wiesen zwar nach 2 Tagen Aushartung an der Luft ein mit dem 
Superabsorberanteil (5 Gew.%, 10 Gew.% und 15 Gew.%) steigendes Wasserquellvermogen 
(17 Vol.%, 20 VoL% und 25 Vol.%) auf. Die maximale Quellung liegt jedoch nur bei 25 
Vol.% nach 10 Tagen Lagerung in Wasser 10° dt. H.. 

Somit bleibt festzuhalten, daB durch den alleinigen Zusatz von Superabsorber zu dem 
Siliconkautschuk keine flir AbdichtmaBnahmen im Bausektor erforderlichen 
Wasserquellbarkeiten (> 100 % in 10 Tagen) erreichbar sind. Ferner war das Dichtungsmassen 
nicht lagerstabil. 

Vergleichsbeispiel 2 

45 g a,co-Dihydroxypolydimethylsiloxan, (Siliconol E-18, Bayer AG, Leverkusen) werden 
vorgelegt und mit 40 g nach a) vorgetrockneter Kartoffelstarke Superior, wasserarm 
(Sudstarke GmbH, Schrobenhausen), in einem Haushaltskneter (Bosch AG) 10 Minuten 
vermischt. Dann wird 1 0 g Silopren-Vernetzer 3448 (Bayer AG, Leverkusen) 1 0 Minuten 
zugegeben und vermischt. Anschliefiend werden 5 g Aerosil 1 50 (Degussa AG, 
Frankfurt/Main) in zwei Portionen zugegeben und 10 Minuten lang eingeriihrt. Die pastdse 
Mischung wird dann schnell in eine Kartusche abgefiillt und luftdicht verschlossen. 

Das Material wies nach 2 Tagen Aushartung an der Luft ein Wasserquellvermogen von nicht 
mehr als 20 Vol.% nach 10 Tagen Lagerung in Wasser 10° dt. H au£ 
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Somit bleibt festzuhalten, dafl durch den alleinigen Zusatz von Starke zu dem 
Siliconkautschuk keine filr AbdichtmaBnahmen im Bausektor erforderlichen 
Wasserquellbariceiten (> 100 % in 10 Tagen) erreichbar sind, wahrend Kombinationen 
verschiedener Quellmittel wie 30 Gew. TL Starke mit 1 0 Gew. Tl. Superabsorber zu 
ausreichend hohen Wasserquellraten fiihren (s. Bsp 2). 

Vergleichsbeispiel 3 

60 g a,o>-Dihydroxypolydimethylsiloxan, (Siliconol E-l 8, Bayer AG, Leverkusen) werden 
vorgelegt und mit 30 g nach a) vorgetrocknetem Tixoton (aktivierter Natriumbentonit, Sud- 
Chemie AG, Miinchen) in einem Haushaltskneter (Bosch AG) 1 0 Minuten vermischt. Dann 
werden 5 g Silopren-Vernetzer 3448 (Bayer AG, Leverkusen) 10 Minuten zugegeben und 
vermischt. AnschlieBend werden 5 g Aerosil 150 (Degussa AG, Frankfurt/Main) in zwei 
Portionen zugegeben und 10 Minuten lang eingeriihrt. Die pastose Mischung wird dann 
schnell in eine Kartusche abgefiilh und luftdicht verschlossen. 

Das Material wies nach 2 Tagen AushSrtung an der Luft ein Wasserquellvermogen von nicht 
mehr als 40 Vol.% nach 10 Tagen Lagerung in Wasser 10° dt. H auf. 

Somit bleibt festzuhalten, daB durch den alleinigen Zusatz von wasserquellfdhigen Bentoniten 
(Tixoton) zu dem Siliconkautschuk keine fOr AbdichtmaBnahmen im Bausektor 
erforderlichen Wasserquellbarkeiten (> 100 % in 10 Tagen) erreichbar sind, wahrend 
Kombinationen verschiedener Quellmittel wie 30 Gew. TL TWxoton mit 10 Gew. Tl. 
Superabsorber zu ausreichendhohen Wasserquellraten von > 100 Vol.% fiihrten. Ferner war 
das Material nicht lagerstabil. 

Vergleichsbeispiel 4 

50 g a,co-Dihydroxypolydimethylsiloxan, (Siliconol E-l 8, Bayer AG, Leverkusen) werden 
vorgelegt und mit 10 g nach a) vorgetrocknetem Superabsorber (Cabloc C 96, HQls AG) und 
30 g nach a) vorgetrockneter Kartoffelstarke Superior, wasserarm (Sadstarke GmbH, 
Schrobenhausen), in einem Haushaltskneter (Bosch AG) 1 0 Minuten vermischt. Dann werden 
5 g Silopren-Vernetzer 3448 (Bayer AG, Leverkusen) 10 Minuten zugegeben und vermischt. 
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AnschlieBend werden 5 g Aerosil 150 (Degussa AG, Frankfurt/Main) in zwei Portionen 
zugegeben und 10 Minuten lang eingeruhrt. Die pastose Mischung wird dann schnell in eine 
Kartusche abgefUllt und luftdicht verschlossen. 

Das Material wies nach 2 Tagen Aush&tung an der Luft ein Wasserquellvermogen von mehr 
als 80 Vpl.% nach 10 Tagen Lagerung in Wasser 10° dt. H auf. AHerdings war das Material 
wie auch diejenigen axis den Vergleichsbeispielen 1 und 3, die ebenfalls die geringsten 
Vemetzermengen enthielten, nicht lagerstabil und schon nach 1 Woche in der Kartusche 
ausgehartet und damit nicht mehr verarbeitban 

Somit bleibt festzuhalten, daB nur ab einem bestimmten Mindestvernetzeranteil 
wasserquellbare, einkomoponentige, feuchtigkeitshMrtende Siliconpasten mit einer 
Lagerstabilhfit von mindestens einem halben Jahr erhaltlich sind. 
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1 . Wasserquellende, einkomponentige, feuchtigkeitsMrtende Dichtungsmasse mit einer 
Matrix und einem darin eingelagerten teilcheniSrmigen, wasseraufiiehmenden Material aus 
einer Kombination von (A) Polysaccharid(en), ausgewahlt aus Cellulose, St§rke, 
Starkederivaten, Amylose, Amylopektin, Dextrane, Pektine, Inulin, Chitin, Xanthan, 
Alginsaure, Alginaten, Caragenaan, Pustulan, Callose, Laminarin, Gulurons&ure, Pullulan, 
Lichenin oder Mischungen derselben, oder anorganischen wasserquellfShigen Tonen oder 
Mischungen der Polysaccharide mit den Tonen und (B) einem fiir Wasser hochsaugaktiven 
synthetischen Polymer, ausgewahlt aus Polymeren auf (Meth)acrylatbasis, 
PoIy(meth)acrylsIure und deren Salzen, Polyacrylamid, Polyalkoholen oder Copolymeren der 
genannten synthetischen Polymeren und/oder hochsaugaktiver gepfropfte Starke oder 
gepfropfter Cellulose, dadurch gekennzeichnet, daB die Matrix aus unter FeuchteeinfluB 
Elastomere bildenden Oligomeren und/oder Polymeren und Vernetzem hierfur besteht oder 
diese enthalt. 

2. Dichtungsmasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die die Matrix bildenden 
Oligomeren und Polymeren ausgewahlt sind aus Silikonolen, derivatisierten Silikonolen, 
modifizierten Silikonolen auf Basis von Polyethern mit Hydroxyl- oder Alkoxygruppen- 
haltigen Silan-Endgruppen, Polysiloxanen, deren MolekQle an den Kettenenden 
Diaminosilangruppen enthalten, Polyorganosiloxanen mit Hydroxylendgruppen, Polysulfiden 
und Polyurethanvorpolymeren. 

3. Dichtungsmasse nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung 
von Silikonolen, derivatisierten Silikonolen, modifizierten Silikonolen auf Basis von 
Polyethern mit Silan-Endgruppen und/oder Polyorganosiloxanen mit Hydroxylendgruppen als 
Matrix bildende Oligomere und/oder Polymere als Vernetzer verwendet werden die fiir 
einkomponentige feuchtigkeitshartende Silikonpasten Qblichen Vernetzer auf Triacetat- oder 
Trioximbasis, welche im Kdntakt mit der Luflfeuchtigkeh unter Abspahung von Essigsaure- 
bzw. Oximen zu einer VuBcanisation und damit AushMrtung der pastdsen Dichtungsmassen 
fQhren. 
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4. Dichtungsmasse nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung 
von Polysulfiden als Matrix bildende Oligomere und/oder Polymere als Vernetzer verwendet 
werden die fiir einkomponentige, feuchtigkeitshSrtende Polysulfid-Dichtungsmassen iiblichen 
Vernetzer auf Basis von Oxidationsmitteln, ausgewShlt aus Calciumperoxid, Bleidioxid, 
Mangandioxid, Zinkperoxid, Cumolhydroperoxid, p-Chinondioxim, anorganischen 
Chromaten und/oder basischen Aktivatoren, ausgewahh aus Bariumoxid. 

5. Dichtungsmasse nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung 
von Polyurethanvorpolymeren als Matrix bildende Oligomere und/oder Polymere als 
Vernetzer verwendet werden die fur einkomponentige, feuchtigkeitshartende Polyurethan- 
Dichtungsmassen iiblichen Vernetzer auf Basis von tri- oder hoherfunktionellen Isocyanaten, 
tri- oder hfiherfiinktionellen Polyolen und/oder Vorpolymeren dieser Isocyanate oder Polyole. 

6. Dichtungsmasse nach einem der vorstehenden Anspruche 1-5, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie bezogen auf 1 00 Gew. Tl. der unter FeuchteeinfluB Elastomere bildenden Oligomeren, 
und/oder Poylmeren 1 bis 1 00 Gew. Tl. eines oder mehrerer Vernetzer enthah. 

7. Dichtungsmasse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie bezogen auf 1 00 Gew. 
TL der unter FeuchteeinfluB Elastomere bildenden Oligomeren, und/oder Poylmeren 1 0 bis 50 
Gew. TL eines oder mehrerer Vernetzer enthalt. 

8. Dichtungsmasse nach einem der vorstehenden Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie weitere iibliche Additive, ausgewahh aus Gleitmitteln, Weichmachern, 
Haftvermittlern, Aherungsschutzmitteln, Lichtschutzmitteln, Hydrolyseschutzmitteln, 
Warmestabilisatoren, Verz6gerern, Katalysatoren, Trocknungsmitteln, Fungiziden, 
Farbstoffen, FtillstoflFen, Treibmitteln und Vernetzungsbeschleunigern, enthait. 

9. Dichtungsmasse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB sie bezogen auf 1 00 Gew. 
Tl. der unter FeuchteeinfluB Elastomere bildenden Oligomeren und/oder Poylmeren und 
Vernetzem 1-100 Gew. TL aktive Fullstoffe, insbesondere hochdispergierte Silikate enthalt. 

1 0. Dichtungsmasse nach einem der vorstehenden AnsprQche 1 -9, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie bei einer Temperatur von 20°C eine Viskositat von 1 00 mPa s bis 50 000 000 mPa s 
aufweist. 
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1 1 . Dichtungsmasse nach einem der vorstehenden Anspriiche 1-10, dadurch gekennzeichnet, 
dafl sie ein Treibmittel enth&lt und nach Aufschaumen und Ausharten eine spezifische Dichte 
im Bereich von 0,01 g/cm 3 bis 1,5 g/cm 3 hat. 

12. Dichtungsmasse nach einem der vorstehenden AnsprQche 1-11, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie bei einer Temperatur von 20°C innerhalb von 2 Tagen aushartet und daB dann die 
Elastomerkomponente vernetzt ist. 

13. Dichtungsmasse nach Anspruch 1-12, dadurch gekennzeichnet, daB das fur Wasser 
hochsaugaktive synthetische Polymer eine mittlere KomgroBe im Bereich von 5 jim bis 800 
jam aufweist 

14. Dichtungsmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie bezogen auf 100 
Gew. Tl. der unter FeuchteeinfluB Elastomere bildenden Oligomeren und/oder Poylmeren und 
Vernetzern 5 Gew.Tl. bis 700 Gew.Tl. Polysaccharid(e) und/oder quellfahige anorganische 
Tone bzw. Derivate davon ( A)und 1 Gew. Tl bis 1 50 Gew. TL flir Wasser hochsaugaktives 
synthetisches Polymer (B) enthalt. 

15. Dichtxmgsmasse nach einem der vorstehenden Anspriiche 1-14, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie nach Aushartung bei Einwirkung von Wasser fur 3 - 7 Tage eine Volumenzunahme 
von 5 - 600 Vol.-%, vorzugsweise von 50 - 500 Vol.-% bei einer Temperatur von 20°C 
aufweist 

1 6. Verfehren zum Herstellen unter Einwirkung von Wasser quellender Dichtungsmaterialien 
aus einkomponentigen, feuchtigkeitshartenden Dichtungsmassen in pastoser Konsistenz mit 
einer Matrix aus unter FeuchteeinfluB Elastomere bildenden Oligomeren, Poylmeren und 
Vernetzern und darin eingelagertem teilchenformigem, wasseraufiiehmendem Material nach 
einem der Ansprttche 1 — 15, durch Mischen der Bestandteile in einem gegen Luftfeuchte 
isolierten Mischer oder Kneter. 

1 7. Verfahren nach Anspruch 1 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungsmasse in 
pastoser Konsistenz nach dem Mischen zur Anwendung in eine Plastikkartusche luftdicht 
verpackt wird. 
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18. Verwendung der Dichtungsmasse nach einem der Anspriiche 1-15 und/oder nach dem 
Verfahren der Ansprtlche 1 6 und 1 7 erhaltenen zur Abdichtung von Bauwerken im Hoch-, 
Tief- und Tunnelbau. 
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